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Kapitel 1 Einflhrung: Evolution, Schltsselthemen der Biologie,
Forschung
Biologie, die Wissenschaft des Lebens

1.1 Theorien und Konzepte verbinden die Disziplinen der Biologie

1.1.1 Neue Eigenschaften entstehen auf verschiedenen Organisationsebenen in der
biologischen Hierarchie

1.1.2 Die Kontinuitat des Lebens beruht auf vererbbarer Information in Form von DNA
1.1.3 Leben erfordert die Ubertragung und Umwandlung von Energie und Materie
1.1.4 Vom Okosystem zum Molekill Wechselwirkungen sind wichtig in biologischen
Systemen

1.2 Einheitlichkeit und Vielfalt der Organismen sind das Ergebnis der Evolution
1.2.1 Die Eingruppierung von Arten in das hierarchische biologische System
1.2.2 Charles Darwin und die Theorie der natlrlichen Selektion
1.2.3 Der Stammbaum des Lebens

1.3 Naturwissenschaftler verwenden unterschiedliche Methoden
1.3.1 Biologie als empirische Wissenschaft
1.3.2 Induktion und empirische Forschung
1.3.3 Hypothesen in der Naturwissenschaft
1.3.4 Naturwissenschaftliche Vorgehensweise
1.3.5 Fallstudie: Zur Fellfarbung bei verschiedenen Mauspopulationen
1.3.6 Die Planung von Kontrollexperimenten
1.3.7 Wissenschaftstheorien
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1.4 Wissenschaftskultur
1.4.1 Auf den Erkenntnissen anderer Wissenschaftler und Vorgéanger aufbauen
1.4.2 Naturwissenschaft, Technik und Gesellschaft
1.4.3 Die Bedeutung unterschiedlicher Standpunkte in der Wissenschaft

Teil I Die chemischen Grundlagen des Lebens

Kapitel 2 Atome und Molekile
Die Verwandtschaft zwischen Chemie und Biologie
2.1 Materie besteht aus chemischen Elementen in reiner Form und Kombinationen daraus,
den sogenannten Verbindungen

2.1.1 Elemente und Verbindungen
2.1.2 Elemente in lebenden Organismen
2.1.3 Fallstudie: Toleranzbildung bei toxischen Elementen

2.2 Die Eigenschaften eines Elements werden durch die Struktur seiner Atome bestimmt
2.2.1 Subatomare Teilchen
2.2.2 Ordnungszahl und Massenzahl
2.2.3 Isotope
2.2.4 Die Energieniveaus von Elektronen
2.2.5 Elektronenverteilung und chemische Eigenschaften
2.2.6 Atomorbitale

2.3 Die Bildung und die Funktion von Molekllen hangen von den chemischen Bindungen
zwischen den Atomen ab
2.3.1 Die kovalente Bindung
2.3.2 Die lonenbindung
2.3.3 Schwache, nichtkovalente Bindungstypen
2.3.4 Molekulform und -funktion

2.4 Bindungen werden im Verlauf chemischer Reaktionen gebildet und gebrochen

Kapitel 3 Die Chemie des Wassers
Ohne Wasser kein Leben

3.1 Wasserstoffbrickenbindungen werden durch polare kovalente Bindungen im
Wassermolekil erméglicht
3.2 Vier spezielle Eigenschaften des Wassers schaffen Bedingungen fir das Leben auf
der Erde
3.2.1 Kohasion und Adhésion
3.2.2 Ausgleich von Temperaturunterschieden
3.2.3 Schwimmendes Eis als Garant fiir den Lebensraum Wasser
3.2.4 Des Lebens Lésungsmittel
3.2.5 Leben auf anderen Planeten
3.3 Lebende Organismen sind auf bestimmte Sdure/Base- Bedingungen angewiesen
3.3.1 Sduren und Basen
3.3.2 Die pH-Skala
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3.3.3 Puffer
3.3.4 Gefahrdungen der Wasserqualitat auf der Erde

Kapitel 4 Kohlenstoff: Die Grundlage der molekularen Vielfalt des Lebens
Kohlenstoff: Die Grundlage des Lebendigen
4.1 Organische Chemie ist das Studium der Kohlenstoffverbindungen
4.1.1 Organische Molekile und die Entstehung des Lebens auf der Erde
4.2 Kohlenstoffatome kdénnen an vier andere Atome binden und so unterschiedlichste
Molekdle bilden
4.2.1 Das Entstehen von Kohlenstoffverbindungen
4.2.2 Molekulare Vielfalt durch Variation des Kohlenstoffgeriists
4.3 Wenige funktionelle Gruppen entscheiden tber die biologische Funktion
4.3.1 Die fiir Lebensprozesse wichtigsten funktionellen Gruppen
4.3.2 ATP: Eine wichtige Energiequelle zellularer Prozesse

4.3.3 Die chemischen Elemente des Lebens ein Riickblick

Kapitel 5 Biologische Makromolekule und Lipide

Die Molekdlle lebender Organismen

5.1 Makromolekiile sind aus Monomeren aufgebaute Polymere
5.1.1 Synthese und Abbau von Polymeren
5.1.2 Die Vielfalt der Polymere

5.2 Kohlenhydrate dienen als Brenn- und Baustoffe
5.2.1 Zucker
5.2.2 Polysaccharide

5.3 Lipide bilden eine heterogene Gruppe hydrophober Molekiile
5.3.1 Fette
5.3.2 Phospholipide
5.3.3 Steroide

5.4 Proteine: Funktionsvielfalt durch Strukturvielfalt
5.4.1 Aminoséure-Monomere
5.4.2 Polypeptide (Aminosdurepolymere)
5.4.3 Proteinstruktur und -funktion

5.5 Nucleinséauren speichern, Gbertragen und verwerten Erbinformation
5.5.1 Aufgaben von Nucleinsduren
5.5.2 Der Aufbau von Nucleinsauren
5.5.3 DNA- und RNA-Strukturen

5.6 Biologie im Wandel durch Genomik und Proteomik
5.6.1 DNA und Proteine als Zeitmaf3 der Evolution

Teil Il Die Zelle

Kapitel 6 Ein Rundgang durch die Zelle
Die Grundlage lebender Systeme
6.1 Zellstudium mittels Mikroskopie und Biochemie
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6.1.1 Mikroskopie
6.1.2 Zellfraktionierung
6.2 Eukaryontische Zellen sind kompartimentiert
6.2.1 Prokaryontische und eukaryontische Zellen im Vergleich
6.2.2 Die eukaryontische Zelle im Uberblick
6.3 Genetische Anweisungen liegen im Zellkern und werden durch Ribosomen umgesetzt
6.3.1 Der Zellkern: Die Informationszentrale der Zelle
6.3.2 Ribosomen: Die Proteinfabriken der Zelle
6.4 Endomembransystem, Proteinlogistik und Zwischenstoffwechsel
6.4.1 Das endoplasmatische Reticulum: Eine biosynthetische Fabrik
6.4.2 Logistikzentrum Golgi-Apparat
6.4.3 Lysosomen: Verdauungskompartimente
6.4.4 Vakuolen: Vielseitige Mehrzweckorganellen
6.4.5 Das Endomembransystem im Uberblick
6.5 Mitochondrien und Chloroplasten arbeiten als Energiewandler
6.5.1 Der evolutiondre Ursprung von Mitochondrien und Chloroplasten
6.5.2 Mitochondrien: Umwandlung chemischer Energie
6.5.3 Chloroplasten: Einfangen von Lichtenergie
6.5.4 Peroxisomen: Weitere Oxidationen
6.6 Das Cytoskelett organisiert die Zellstruktur
6.6.1 Funktionen des Cytoskeletts: Stiitze und Beweglichkeit
6.6.2 Bestandteile des Cytoskeletts
6.7 Die Koordination zellularer Aktivitaten
6.7.1 Pflanzenzellwande
6.7.2 Die extrazellulare Matrix tierischer Zellen
6.7.3 Zell-Zell-Verbindungen
6.8 Zellen sind mehr als die Summe ihrer Bestandteile

Kapitel 7 Struktur und Funktion biologischer Membranen
Biomembranen als Grenzen und Barrieren
7.1 Zellmembranen sind ein flissiges Mosaik aus Lipiden und Proteinen
7.1.1 Die Fluiditat von Membranen
7.1.2 Evolution unterschiedlicher Zusammensetzungen der Membranlipide
7.1.3 Membranproteine und ihre Funktionen
7.1.4 Die Rolle von Membran-Kohlenhydraten bei der Zell-Zell-Erkennung
7.1.5 Synthese und topologische Asymmetrie von Membranen
7.2 Membranen sind aufgrund ihrer Struktur selektiv permeabel
7.2.1 Die Permeabilitat der Lipiddoppelschicht
7.2.2 Transportproteine
7.3 Passiver Transport ist die energieunabhangige Diffusion einer Substanz durch eine
Membran

7.3.1 Osmotische Effekte und die Wasserbalance
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7.3.2 Erleichterte Diffusion: Protein- gestlitzter passiver Transport
7.4 Aktiver Transport ist die energieabhangige Bewegung von Stoffen entgegen ihrem
Konzentrationsgradienten
7.4.1 Der Energiebedarf des aktiven Transportes
7.4.2 Wie lonenpumpen das Membranpotenzial aufrechterhalten
7.4.3 Cotransport: Gekoppelter Transport durch ein Membranprotein
7.5 Massentransport durch die Plasmamembran mittels Exocytose und Endocytose
7.5.1 Exocytose
7.5.2 Endocytose

Kapitel 8 Energie und Leben
Die Lebensenergie
8.1 Der Stoffwechsel von Organismen wandelt Stoffe und Energie geman den Gesetzen
der Thermodynamik um
8.1.1 Die biochemischen Prozesse sind in Stoffwechselwegen organisiert
8.1.2 Energieformen
8.1.3 Die Gesetze der Energieumwandlungen
8.2 Die Anderung der freien Enthalpie entscheidet tiber die Richtung, in der eine Reaktion ablauft
8.2.1 Die Anderung der freien Enthalpie (DG)
8.2.2 Freie Enthalpie, Stabilitdt und chemisches Gleichgewicht
8.2.3 Freie Enthalpie und Stoffwechsel
8.3 ATP ermdglicht Zellarbeit durch die Kopplung von exergonen an endergone
Reaktionen
8.3.1 Struktur und Hydrolyse von ATP
8.3.2 Wie durch die Hydrolyse von ATP Arbeit geleistet wird
8.3.3 Die Regeneration des ATP
8.4 Enzyme beschleunigen metabolische Reaktionen durch das Absenken von
Energiebarrieren
8.4.1 Die Aktivierungsenergie als Hurde
8.4.2 Wie Enzyme Reaktionen beschleunigen
8.4.3 Die Substratspezifitdt von Enzymen
8.4.4 Die Katalyse im aktiven Zentrum des Enzyms
8.4.5 Die Enzymaktivitat hangt von den Umgebungsbedingungen ab
8.5 Die Regulation der Enzymaktivitét hilft bei der Kontrolle des Stoffwechsels
8.5.1 Allosterische Regulation von Enzymen
8.5.2 Allosterische Aktivierung und Hemmung

8.5.3 Die spezifische Verteilung von Enzymen in der Zelle
Kapitel 9 Zellatmung
Leben ist Arbeit

9.1 Energie fir den Katabolismus durch Brennstoffoxidation
9.1.1 Katabole Stoffwechselwege und die ATP-Produktion

9.1.2 Redoxreaktionen: Oxidation und Reduktion
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9.1.3 Die Stadien der Zellatmung: Eine Vorschau
9.2 Glykolyse: Energie durch Glucoseoxidation
9.3 Citratzyklus: Vervollstdndigung der Brennstoffoxidation
9.3.1 Oxidation von Pyruvat zu Acetyl-CoA
9.3.2 Der Citratzyklus
9.4 Elektronentransport und oxidative Phosphorylierung
9.4.1 Die Elektronentransportkette
9.4.2 Die chemiosmotische Kopplung
9.4.3 Bilanzierung der ATP-Produktion durch die Zellatmung
9.5 ATP-Synthese ohne Sauerstoff
9.5.1 Verschiedene Garungsformen
9.5.2 Ein Vergleich von G&rung und aerober Atmung
9.5.3 Die evolutiondre Bedeutung der Glykolyse
9.6 Glykolyse und Citratzyklus im Zentrum des Zwischenstoffwechsels
9.6.1 Die Vielseitigkeit des Katabolismus
9.6.2 Biosynthesen (anabole Stoffwechselwege)

9.6.3 Die Regulation der Zellatmung durch Riickkopplungsmechanismen

Kapitel 10 Photosynthese
Der Prozess, der die Biosphare ernahrt
10.1 Die Photosynthese wandelt Lichtenergie in chemische Energie um
10.1.1 Chloroplasten: Die Orte der Photosynthese in Pflanzen
10.1.2 Der Weg einzelner Atome im Verlauf der Photosynthese: Wissenschaftliche Forschung
10.1.3 Zwei Teilschritte der Photosynthese: Eine Vorschau
10.2 Die Lichtreaktionen wandeln Sonnenenergie in chemische Energie in Form von ATP
und NADPH um
10.2.1 Die Natur des Lichts
10.2.2 Photosynthesepigmente: Die Lichtrezeptoren
10.2.3 Anregung von Chlorophyll durch Licht
10.2.4 Photosystem = Reaktionszentrum + Lichtsammelkomplex
10.2.5 Der lineare Elektronenfluss
10.2.6 Der zyklische Elektronenfluss
10.2.7 Der chemiosmotische Prozess in Chloroplasten und Mitochondrien im Vergleich
10.3 Der Calvin-Benson-Zyklus nutzt die chemische Energie von ATP und NADPH zur
Reduktion von CO2 zu Zuckern
10.4 In heiB3en, trockenen Klimaregionen haben sich entwicklungsgeschichtlich
alternative Mechanismen der Kohlenstoff- fixierung herausgebildet
10.4.1 Die Photorespiration: Ein Uberbleibsel der Evolution?
10.4.2 C4-Pflanzen
10.4.3 CAM-Pflanzen

10.5 Das Leben auf der Erde hangt von der Photosynthese ab: Eine Rlckschau

Kapitel 11 Zellulare Kommunikation
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Botschaften von Zelle zu Zelle
11.1 Externe Signale werden in intrazellulare Antworten umgewandelt
11.1.1 Evolution der zellularen Signalverarbeitung
11.1.2 Signalwirkungen Uber kurze und lange Distanzen
11.1.3 Die drei Stadien der zellularen Signaltransduktion: Ein Uberblick
11.2 Signalwahrnehmung: Ein Signalmolekul bindet an ein Rezeptorprotein
11.2.1 Rezeptorproteine in der Plasmamembran
11.2.2 Intrazellulare Rezeptorproteine
11.3 Signallbertragung: Wechselwirkungen auf molekularer Ebene leiten das Signal vom
Rezeptor stufenweise an Zielmolekule in der Zelle weiter
11.3.1 Signaltransduktionswege
11.3.2 Proteinphosphorylierung und Proteindephosphorylierung
11.3.3 Kleine Molekiile und lonen als sekundére Botenstoffe
11.4 Die zellulare Antwort: Signalwege steuern die Transkription oder Aktivitdten im Cytoplasma
11.4.1 Regulationen im Zellkern und im Cytoplasma
11.4.2 Feinabstimmung der Antwort auf Signale
11.5 Die Verschaltung verschiedener Signaltransduktionswege bei der Apoptose
11.5.1 Apoptose beim Fadenwurm Caenorhabditis elegans
11.5.2 Die verschiedenen Wege der Apoptose und ihre auslésenden Signale
Kapitel 12 Der Zellzyklus
Die Schlusselrolle der Zellteilung
12.1 Aus der Zellteilung gehen genetisch identische Tochterzellen hervor
12.1.1 Die Organisation des genetischen Materials in der Zelle
12.1.2 Die Verteilung der Chromosomen bei der eukaryontischen Zellteilung
12.2 Der Wechsel zwischen Mitose und Interphase im Zellzyklus
12.2.1 Die Phasen des Zellzyklus
12.2.2 Der Spindelapparat
12.2.3 Die Cytokinese
12.2.4 Zweiteilung bei Bakterien
12.2.5 Die Evolution der Mitose

12.3 Der eukaryontische Zellzyklus wird durch ein molekulares Kontrollsystem gesteuert
12.3.1 Hinweise auf die Existenz cytoplasmatischer Signale
12.3.2 Das Zellzyklus-Kontrollsystem
12.3.3 Der Verlust der Zellzyklus-Kontrolle bei Krebszellen

Teil Il Genetik

Kapitel 13 Meiose und geschlechtliche Fortpflanzung
Variationen eines Themas
13.1 Gene werden auf Chromosomen von den Eltern an ihre Nachkommen weitergegeben

13.1.1 Die Vererbung von Genen

13.1.2 Ein Vergleich von geschlechtlicher und ungeschlechtlicher Fortpflanzung
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13.2 Befruchtung und Meiose wechseln sich beim geschlechtlichen Generationswechsel ab
13.2.1 Die Chromosomensatze menschlicher Zellen
13.2.2 Das Verhalten der Chromosomensatze im menschlichen Lebenszyklus
13.2.3 Die Vielfalt der Lebenszyklen bei der geschlechtlichen Fortpflanzung
13.3 In der Meiose wird der diploide auf einen haploiden Chromosomensatz reduziert
13.3.1 Die Meiosestadien
13.3.2 Ein Vergleich von Mitose und Meiose
13.4 Die geschlechtliche Fortpflanzung erhéht die genetische Variabilitdt ein wichtiger Motor
der Evolution
13.4.1 Ursprung der genetischen Variabilitat unter Nachkommen

13.4.2 Die Bedeutung der genetischen Variabilitdt von Populationen fir die Evolution

Kapitel 14 Mendel und das Genkonzept
Die Spielregeln der Gene
14.1 Mendels wissenschaftlicher Ansatz fihrte zu den Gesetzen der Vererbung
14.1.1 Mendels quantitativ-experimenteller Ansatz
14.1.2 Die Spaltungsregel (Zweite Mendelsche Regel)
14.1.3 Die Unabhéangigkeitsregel (Dritte Mendelsche Regel)
14.2 Die Mendelsche Vererbung von Merkmalen folgt den Gesetzen der Statistik
14.2.1 Die Anwendung von Multiplikations- und Additionsregel auf Einfaktorkreuzungen
14.2.2 Die Losung komplexer genetischer Probleme mit den Regeln der Wahrscheinlichkeitsrechnung
14.3 Komplexere Erbgange
14.3.1 Die Erweiterung der Mendelschen Regeln bei einzelnen Genen
14.3.2 Die Erweiterung der Mendelschen Regeln auf die Wechselwirkungen von Genen
14.3.3 Gene und Erziehung: Der Einfluss der Umwelt auf den Phanotyp
14.3.4 Eine integrierte Mendelsche Sicht auf die Vererbung und die genetische Variabilitat
14.4 Auch die Vererbung beim Menschen folgt den Mendelschen Regeln
14.4.1 Die Analyse von Stammb&umen
14.4.2 Rezessive Erbkrankheiten
14.4.3 Dominante Erbkrankheiten
14.4.4 Multifaktorielle Krankheiten

14.4.5 Genetische Untersuchungen und Beratung
Kapitel 15 Chromosomen bilden die Grundlage der Vererbung
Die Lokalisierung der Gene
15.1 Die Chromosomen bilden die strukturelle Grundlage der Mendelschen Vererbung

15.1.1 Ein Beispiel flir einen wissenschaftlichen Ansatz: Thomas Hunt Morgan und die Verknupfung
der Mendelschen Regeln mit dem Verhalten der Chromosomen bei der Zellteilung

15.2 Geschlechtschromosomen- gekoppelte Erbgange
15.2.1 Die Geschlechtschromosomen
15.2.2 Die Vererbung geschlechtsgebundener Gene
15.2.3 Die Inaktivierung eines X-Chromosoms bei weiblichen S&ugetieren

15.3 Die Vererbung gekoppelter Gene auf einem Chromosom

@ Pearson


https://www.pearson.de/9783863268671

Inhaltsverzeichnis

15.3.1 Der Einfluss der Genkopplung auf die Vererbung
15.3.2 Rekombination und Kopplung
15.3.3 Die Kartierung von Genen anhand von Rekombinationshaufigkeiten: Ein wissenschaftlicher
Ansatz
15.4 Abweichungen in der Zahl oder Struktur von Chromosomen als Ursache von
Erbkrankheiten
15.4.1 Abweichende Chromosomenzahlen
15.4.2 Abweichende Chromosomenstrukturen
15.4.3 Menschliche Erbkrankheiten, die auf Verédnderungen in der Chromosomenzahl oder -struktur
zurlckzufiihren sind
15.5 Erbgénge, die nicht den Mendelschen Regeln folgen
15.5.1 Genomische Pragung
15.5.2 Genome von Organellen und ihre Vererbung
Kapitel 16 Die molekularen Grundlagen der Vererbung
Der Bauplan des Lebens
16.1 Die DNA ist die Erbsubstanz
16.1.1 Die Suche nach der Erbsubstanz: Wissenschaftliche Forschung
16.1.2 Ein Strukturmodell der DNA: Wissenschaftliche Forschung
16.2 Bei der DNA-Replikation und -Reparatur arbeiten viele Proteine zusammen
16.2.1 Das Grundprinzip: Basenpaarung mit einem Matrizenstrang
16.2.2 Die molekularen Mechanismen der DNA-Replikation
16.2.3 Korrekturlesen und DNA-Reparatur
16.2.4 Die evolutionare Bedeutung von Mutationen
16.2.5 Die Replikation an den Enden linearer DNA-Molekile
16.3 Ein Chromosom besteht aus einem mit Proteinen verpackten DNA-Molekdl

Kapitel 17 Vom Gen zum Protein

Der Informationsfluss der Gene

17.1 Die Verbindung von Genen und Proteinen Uber Transkription und Translation
17.1.1 Die Untersuchung von Stoffwechselstérungen
17.1.2 Die Grundlagen der Transkription und der Translation
17.1.3 Der genetische Code

17.2 Transkription die DNA-abhangige RNA-Synthese: Eine néhere Betrachtung
17.2.1 Die molekularen Komponenten des Transkriptionsapparats
17.2.2 Die Synthese eines RNA-Transkripts

17.3 mRNA-Molekule werden in eukaryontischen Zellen nach der Transkription

modifiziert

17.3.1 Verénderung der Enden einer eukaryontischen mRNA
17.3.2 Mosaikgene und RNA-Splei3en

17.4 Translation die RNA-abhangige Polypeptidsynthese: Eine nahere Betrachtung
17.4.1 Die molekularen Komponenten des Translationsapparats

17.4.2 Die Biosynthese von Polypeptiden
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17.4.3 Vom Polypeptid zum funktionsfahigen Protein
17.4.4 Die gleichzeitige Synthese vieler Polypeptide in Bakterien und Eukaryonten
17.5 Punktmutationen kénnen die Struktur und Funktion eines Proteins beeinflussen
17.5.1 Verschiedene Formen der Punktmutation
17.5.2 Neue Mutationen und Mutagene

17.5.3 Was ist ein Gen? Eine neue Betrachtung

Kapitel 18 Regulation der Genexpression
Die Schénheit liegt im Auge des Betrachters

18.1 Die Transkription bakterieller Gene passt sich wechselnden Umweltbedingungen an
18.1.1 Das Operon-Konzept

18.1.2 Reprimierbare und induzierbare Operone: Zwei Formen der negativen Regulation der
Genexpression

18.1.3 Positive Regulation der Genexpression
18.2 Die Expression eukaryontischer Gene kann auf verschiedenen Stufen reguliert
werden
18.2.1 Differenzielle Genexpression
18.2.2 Regulation der Chromatinstruktur
18.2.3 Regulation der Transkriptionsinitiation
18.2.4 Mechanismen der posttranskriptionalen Regulation
18.3 Die Regulation der Genexpression durch nicht-codierende RNAs
18.3.1 Die Wirkung von Mikro-RNAs und kleinen interferierenden RNAs auf die mRNA
18.3.2 Chromatinumbau und Stilllegung der Transkription durch nicht- codierene RNAs
18.3.3 Die Bedeutung kleiner, nicht- codierender RNAs fiir die Evolution
18.4 Die verschiedenen Zelltypen in einem Lebewesen entstehen nach einem Programm zur
differenziellen Genexpression
18.4.1 Ein genetisches Programm fiir die Embryonalentwicklung
18.4.2 Cytoplasmatische Determinanten und Induktionssignale
18.4.3 Die schrittweise Regulation der Genexpression wahrend der Zelldifferenzierung
18.4.4 Musterbildung zur Festlegung des Kérperbaus
18.5 Krebs entsteht durch genetische Veranderungen, die den Zellzyklus deregulieren
18.5.1 Gene und Krebs
18.5.2 Die Storung zellularer Signalketten
18.5.3 Das Mehrstufenmodell der Krebsentstehung
18.5.4 Genetische Veranlagung und der Einfluss der Umwelt auf die Krebsentstehung

18.5.5 Die Rolle von Viren bei einigen Krebsarten
Kapitel 19 Viren
Ein geborgtes Leben

19.1 Ein Virus besteht aus einer von einer Proteinhille eingeschlossenen Nucleinsaure

19.1.1 Die Entdeckung der Viren: Ein wissenschaftlicher Exkurs

19.2 Viren vermehren sich nur in Wirtszellen
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